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Valve assembly, especially for hydraulic braking system with wheel slip 
regulation, has flow cross-section between valve pin piston that is closed by 
electrical actuation of valve pin 
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Abstract of DE1 9947900 

The valve assembly has a valve housing (2) 
with a flow regulating valve, an electrically 
operated valve pin coaxial to the flow 
regulating valve, a piston (1) forming the flow 
regulating valve that allows an unhindered 
pressure medium connection between the 
connections of a pressurised medium source 
and a pressurised medium load in its base 
position. The valve piston is penetrated by the 
valve pin (4) towards a valve seat (3) inside 
the valve housing. A flow cross-section (5) 
between the valve pin and piston is closed by 
electrical actuation of the valve pin. With the 
valve pin in the closed state the flow cross- 
section passes pressurised medium from the 
source connection (6) to the valve seat only 
via a fixed stop (7) whose opening cross- 
section (8) is varied by the action of a 
hydraulic pressure difference on the piston 
acting on the valve pin. 


http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19947900&F=0 


10/6/2004 


• • 


his Page Blank (aspic 


© BUNDESREPUBLI 
DEUTSCHLAND 



k£> Offenlegungsschi4fc 

® DE 199 47 900 A 1 


DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 


@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 


199 47 900.3 
6. 10. 1999 
16. 11.2000 


(§) Int. CI. 7 : 

G 05 D 16/10 

F 15 B 13/043 «— 
B60T8/36 ^ 


O) 


ui 


@ Innere Prioritat 

(w) Erfinder 

W 1 1111 \J§ W 1 • 

199 21 802. 1 11.05. 1999 

Perez-Cuadro, Diogenes, 65830 Kriftel, DE 

® Anmelder 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 

Continental Teves AG & Co. oHG f 60488 Frankfurt, 

zu ziehende Druckschriften: 

DE 

DE 197 11 442 A1 


DE 195 29 724 A1 


DE 43 32 820 A1 


o 
o 
o> 

<t 

o> 
o> 
t— 

LU 

Q 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Ventilbaugruppe, insbesondere fur hydraulische Bremsanlagen mit Radschlupfregelung 

@ Die Erfindung betrifft eine Ventilbaugruppe, insbeson- 
dere fur hydraulische Bremsanlagen mit Radschlupfrege- 
lung, mit einem Ventilgehause (2), das ein Stromregel- 
ventil aufweist, mit einem elektrisch betatigten Ventilsto- 
Rel (4), der koaxial zum Stromregelventil im Ventilgehau- 
se (2) angeordnet ist, mit einem das Stromregelventil bil- 
denden Kolben (1), der in seiner Grundstellung eine unge- 
hinderte Druckmittelverbindung zwischen den Anschlus- 
sen (6, 6') einer Druckmittelqueile und einem Druckmittel- 
verbraucher herstellt. Der Ventilkolben (1) ist in Richtung 
auf einen innerhalb des Ventilgehauses (2) gelegenen 
Ventilsitz (3) vom VentilstoRel (4) durchdrungen, wobei 
zwischen dem Ventilsto&el (4) und dem Ventilkolben (1) 
ein durch die elektrische Betatigung des Ventilstoftels (4) 
verschliefibarer Stromungsquerschnitt (5) gelegen ist. In 
einem durch den Ventilstoftel (4) verschlossenen Zustand 
des Stromungsquerschnitts (5) gelangt Druckmittel vom 
Anschluft (6) der Druckmittelqueile ausschlieRlich uber 
[ eine Festblende (7) zum Ventilsitz (3), dessen Offnungs- 
querschnitt (8) durch die Wirkung einer am Kolben (1) an- 
stehenden hydraulischen Druckdifferenz auf den Ventil- 
stoftel (4) veranderbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Venulbaugnippe, insbeson- 
dere fiir hydraulische Bremsanlagen mit Radschlupfrege- 
lung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 5 

Eine Ventilbaugruppc der gattungsbildenden Art ist aus 
der DE44 27 905A1 bereils bekannt geworden. Diese 
weist ein Ventilgehause auf, in das ein Kolben in der Funk- 
tion eines Stromregelventils eingesetzt ist, das in Abhangig- 
keit von der Schaltstellung eines elektromagneuschen Beta- 10 
tigungsgliedes den Volumenstrom zwischen einer Druck- 
mittelquelle und einern Druckmittelverbraucher regelt. Zur 
Erfullung dieser Funktion ist der Kolben mit klein tolerier- 
tem Fassungsspiel in das Ventilgehause eingesetzt ist. Der 
Kolbenboden weist die Festblende auf, wahrend die Off- 15 
nung im Kolbenschaft als variable Blende mit der Steuer- 
kante im Ventilgehause zusammenwirkt Innerhalb des Ven- 
tilkolbens befindel sich eine Druckfeder, die den Kolbenbo- 
den gegen den VentilstoBel druckt. Das Ansprechverhalten 
des Stromregelventils ist daher von der Grundeinstellung 20 
des VentilstoBels und der Streubreite der Druckfederkraft 
abhangig. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, eine Ventilbau- 
gruppe der ein gangs genannten Art dahingehend zu verbes- 
sem, daB ein gleichbleibend gutes Ansprechverhalten und 25 
eine moglichst exakte Einstellung des Stromregelventils auf 
einfache Weise gewahrleistet wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fur cine Ventilbau- 
gruppe der gattungsbildenden Art mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 30 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Be- 
schreibung mehrerer Ausfuhrungsbeispiele hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines Elektromagnet- 35 
venuls im Langsschnitt, 

Fig. 2 eine Abwandlung der erfindungsgemaBen Ventil- 
baugruppe nach Fig. 1 , 

Fig. 3 basierend auf dein Aufbau der Venule nach Fig. 1 
und 2 eine konstruktive Abwandlung des in den Fig. 1 und 2 40 
gezeigten Stromregelventils. 

Die Fig. 1 zeigt in erheblich vergroBerter Darstellung ein 
in einem blockfomiigen Genii use 19 eingesetztes Elektro- 
magnetventil, dessen Ventilgehause 2 in Patronenbauweise 
ausgefiihrt ist, das einen VentilstoBel 4 aufnimrat, der unter 45 
der Wirkung einer Magnetankerruckstellfeder 18 mit seiner 
Stimfiache an einem Magnetanker 17 anliegt. der in einer 
domformig geschlossenen Ventilhulse 16 gefuhrt ist. Unter- 
halb der das Ventilgehause 2 verschlieBenden Ventilhulse 16 
befindet sich in einer erweiierten Stufenbohrung 15 ein Ven- 50 
tilkolben 1, der in ihr beweglich gefuhrt ist und der konzen- 
trisch zum VentilstoBel 4 mil einer einen Slrornungsquer- 
schnitt 5 aufweisenden Durchgangsbohrung versehen ist. 
Am Umfang des topfformigen Ventilkolbens 1 weist der 
Kolbenschaft nur eine durch Ringstege gebildete minimale 55 
Kontaktflache zur Wandung des Ventilgehauses 2 auf. Im 
gezeigten Ausfuhrungsbei spiel bildet das zwischen der Kol- 
benflache und der Wandung bestehende Radialspiel das ge- 
wunschte OffnungsmaB einer Festblende 7, die unabhangig 
von der Stellung des VentilstoBels 4 und unabhangig vom 60 
Ventilkolben 1 eine permanente Druckmittelverbindung 
zwischen dem unlcrhalb und clem oberhalb des Ventilkol- 
bens 1 gelegenen Druckmittelraurns 13, 14 gewahrleistet. 
Der topflormige Ventilkolben 1 ist erfindungsgemaB aus ei- 
nem hulsenfonnigen Tiefziehteil hergestelll, wozu sich be- 65 
sonders ein Feinblcch eignet. Hierdurch laBt sich der zuvor 
bereits erwahnte Strornungsquerschnitt 5 besonders einfach, 
beispielsweise durch Stanzen der Durchgangsbohrung pra- 


zise im Kolbenboden 11 OTstellen. Der Ventilkolben 1 be- 
wegt sich nach Art einer Teleskopverbindung auf einem 
Fuhrungskafig 10, der gleichfalls topffbrmig als Tiefziehteil 
gestaltet ist, in dem sich eine Druckfeder 12 befindet, urn 
den Ventilkolben 1 jeweils zur abbildungsgemaBen oberen 
Endlage zu bewegen bzw. zu halten. Der Fuhrungskafig 10 
ist im Bereich des Topfbodens mit einer seitlichen Offnung 
20 vesehen, die eine Druckmittelverbindung vom Druck- 
raum 13 iiber die Festblende 7 und den Druckraum 14 zur 
koaxial den Fuhrungskafig 10 durchdringenden Durch- 
gangsbohrung 21 ermoglicht. Der unterhalb des Fiihrungs- 
kafigs 10 angeordnete Ventilsitz 3 ist analog zum Ventilkol- 
ben 1 als hulsenformiges Tiefziehteil vorzugs weise aus 
Feinblech hergestellt und konzentrisch zum Ventilkolben 1 
und zum Fuhrungskafig 10 in die Stufenbohrung 15 einge- 
preBt Der Fuhrungskafig 10 ist am unteren Endabschnitt zur 
Fesselung der Druckfeder 12 stufenfbrmig verengt und nach 
innen abgekropft. Die Druckfeder 12 stutzt sich mit ihrem 
von der Abkropfung entfernten Federende an der Innenfla- 
che des Kolbenbodens 11 ab. Der Fuhrungskafig 10 stutzt 
sich an einer in den Rohrkorper 2' eingepreBten Hnstell- 
hiilse 27 ab, die auch im Inneren den hiilsenfbrmigen Ventil- 
sitz 3 aufnimmt. Durch das Verschieben der Einstellhiilse 27 
laBt sich der Kolbenboden 11 fluchtend zur Druckmittelboh- 
rung 22 im Ventilgehause 2 ausrichten. 

In der abbildungsgemaBen, elektromagnetisch nicht er- 
regten Ventilgrundstellung ist der Kolbenboden 11 mit sei- 
ner den Stromungsquerschnitt 5 aufweisenden Durchgangs- 
bohrung von einem oberhalb des Kolbenbodens 11 gelege- 
nen Stufenabschnitt 4' am VentilstoBel 4 entfemt. In dieser 
oberen Endstellung des Ventilkolbens 1 verbleibt dement- 
sprechend ein groBziigig bemessener DruckmitteldurchlaB 
in Form eines Ringquerschnitts zwischen dem Ventilkolben 
1 und dem VentilstoBel 4, der eine drosselfreie Verbindung 
zwischen den beiden in das Gehause 19 einmundenden 
Druckmittelanschlussen 6, 6' iiber das vom Ventilsitz 3 ab- 
gehobene Ende des VentilstoBels 4 gewahrleistet. Die Ober- 
kannte des Kolbenbodens 11 gibl abbildungsgemaB die in 
einem Rohrkorper 2 eingelassene Druckmittelbohrung 22 
frei, so daB iiber den am Rohrkorper 2' aufgesetzten Topffil- 
ter 23 ein Fliissigkeitsaustausch stattfinden kann. Ferner ge- 
Iangt immer ein Teilstrom des uber den Druckmittelkanal 6 
in das Ventilgehause 2 einstromenden Druckmittels iiber die 
Festblende 7 zum DruckmittelanschluB 6'. 

In einer elektromagnetisch erregten Stellung des Magnet- 
ankers 17 ist durch die in VentilschlieBrichtung nach unten 
gerichtete Hubbewegung des VentilstoBels 4 der Stromungs- 
querschnitt 5 durch die Ringflache des Stufenabschnitts 4 r 
verschlossen. indem der Stufenabschnitt 4' entgegen der re- 
lativ harten Druckfeder 12 den Ventilkolben 1 nach unten 
druckt. Uber die Festblende 7 stellt sich eine DruckdifFerenz 
zwischen den beiden Druckraumen 13 r 14 ein, die abhangig 
von der gewahlten Ruckstellkraft-Sleifigkeit der Druckfeder 
12 den Ventilkolben 1 zu einer der VentilstoBelbewegung 
entgegengesetzten Stellbewegung veranlaBt, um zur Volu- 
menstromregelung den DurchlaBquerschnilt am Ventilsitz 3 
iiber das jeweilige Anheben und Absenken des VentilstoBels 
4 variieren zu konnen. Um den Volumenstrom proportional 
zum elektrischen Strom der Venlilspule 9 einstellen zu kon- 
nen, weist der Magnetanker 17 und/oder der als Magnetkern 
wirksame Abschnitt des Ventilgehauses 2 oder ggf. auch die 
Ventilhulse 16 eine an sich von den bisher bekannten Pro- 
portion al ven tilen vergleichbare Bauteilstruktur auf. Eine 
Proportionalitat kann ggf. auch durch die VergroBerung des 
Magnetanker-Rcstluftspaltes erzielt wcrden. 

Sobald die clektrornagnetische Errcgung des Magnetan- 
kers 17 durch Abschalten des spulenseiiigen Erregerstroms 
untcrbrochen wird, druckt die zwischen dem Ventilgehause 
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2 und dem Magnetanker 17 eilfl^^annte Magnetankerruck- 
stellfeder 18 den Magnetanker 17 in die abbildungsgemaBe 
Grundstellung zuriick, wahrend der fur die Volumenstrom- 
regelung vorgesehene Ventilkolben 1 durch die Dnickfeder 
12 der Ruckstellbewegung des VentilstoBels 4 folgt, bis sich 5 
der VentilstoBel 4 vom Kolbenboden 11 enlfemt hat und er- 
neut den drosselfreien Stromungsquerschnitt 5 freigibt. Da- 
mil isl gemaB der Darslellung nach Fig. 1 wieder ein dros- 
selfreier Druckausgleich zwischen dem unterhalb und ober- 
halb des Ventilkolbens 1 befindlichen Dmckmittelraume 13, 10 
14 hergestellt 

Aus der Fig. 1 geht ferner hervor, dafi der Magnetanker 
17, das Ventilgehause 2, der VentilstoBel 4, der Ventilkolben 
1, die Magnetankerriickstellfeder 18 und die Druckfeder 12 
koaxial zueinander und damit rotationssymmetrisch ange- 15 
ordnet sind. In der Ausfuhrung nach Fig. 1 ist das patronen- 
fbrmige Ventilgehause 2 im Bereich des blockformigen 
Aufnahrnekorpers (Gehause 19) zweiteilig dargestellt, um 
eine mdglichst einfache Montage des Ventilkolbens 1, der 
Druckfeder 12 und des unterhalb des Ventilkolbens 1 be- 20 
findlichen Ventilsitzes 13 in der Stufenbohrung 15 zu er- 
mog lichen. In der gezeigten zweiteiligen Ausfuhrung des 
Ventilgehauses 2 bildet der in die Stufenbohrung 15 einge- 
preBte Rohrkorper 2' das Gehauseunterteil, so daB das Ge- 
hauseoberteil lediglich aus einem kurzen massiven Flansch- 25 
teil rnit einer daran in Richtung der Venule 16 angeformten 
rohrformigen Magnetkern besteht. Das scheibenformige 
Flanschteil weist eine kegelformige Anfasung auf, die zur 
Venlilbefestigung durch das verstemmte Material des Ge- 
hauses 19 teilweise uberdeckt ist. Unabhangig davon, ob das 30 
Ventilgehause 2 einen ein- oder mehrteiligen Gehauseauf- 
bau vorsieht, eignet sich zum Schutz gegen Verunreinigung 
der Gleil- und Dichtflachen am Ventilkolben 1 sowie fur die 
Druckmittelanschlusse 6, 6' ein auf den Rohrkorper 2' auf- 
geschobener Filtertopf 23, der uberdies eine Bypassbohrung 35 
24 rnit einem darin befindlichen Riickschlagventil 25 auf- 
weist. Zur Abdichtung des Elektromagnetventils im Ge- 
hiiuse 19 ist am Filtertopf 23 ein Dichtungsbund 26 ange- 
formt. Der Filtertopf 23 besteht vorzugsweise aus Kunsi- 
stoff, in den im Topfboden ein Plattenfilter und im Topfman- 40 
tel ein Ringfilter eingespritzt sind. Die Bypassbohrung 24 ist 
zur Aufnahme des Kugelruckschlagventils seitlich in den 
Filtertopf eingelassen, das gegen Herausfallen teilweise mit 
einem Vorsprung iiberdeckt ist, so daB der Filtertopf 23 eine 
multifunktionale Einheit bildet, die nach dem Einsetzen des 45 
Ventilkolbens 1 und des Ventilsitzkorpers 3 von unten in den 
Rohrkorper 2' als vorrnontierte Unterbaugruppe des Ventils 
auf den Rohrkorper 2' aufgeschoben wird. Dadurch, daB die 
Einstellung des Restluftspaltes und die Einstellung des Ma- 
gnet ankerhubes nach der Montage vorgenannter Teile durch 50 
das Einpressen des hulsenfbrmigen, als Tlefziehteil ausge- 
bildeten Ventilsitzes 3 in den Rohrkorper 2' rnoglich ist, las- 
sen sich der Magnetanker 17 und der den Magnetanker bil- 
dende Abschnitt des Ventilgehauses 2 besonders kostengun- 
*stig durch groBzugig in der Passungstoleranz gewahlte Kalt- 55 
schlagteile herstellen. 

In vorliegendem Ausfuhrungsbeispiel steht die Bypass- 
bohrung 24 als auch der DruckmittelanschluB 6 unmittelbar 
mil einer Druckmittelquelle in Verbindung, die bei Verwen- 
dung des Elektromagnetventils fur eine radschlupfgeregelte 60 
Bremsanlage dem Bremsdruckgeber entspricht. Der Druck- 
miltelanschluR 6' ware bei vorliegendem Anwendungsfall 
entsprechend mit einer radschupfgeregelten Radbremse ver- 
bunden, womit das vorgeschlagene Elektromagnetventil die 
Funklion eines in Grundstellung stromlos ofFen geschalte- 65 
ten, druckmodulierenden EinlaBventils ubemimmt, das mit- 
tels des baulich als auch funktionell erlauterten Ventilkol- 
bens I ein gerauschreduziertes Volumenstrornregelventil 


bildet. 

In der Fig. 2 ist abweichend zu Darstellung des Elektro- 
magnetventils nach Fig. 1 das Ventilgehause 2 als rnassives 
Drehteil ausgefuhrt, da es den relativ hohen EinpreBkraften 
wahrend der Selbstverstemmoperalion in das Gehause 19 
ausgesetzt ist. Der Magnetkern ist beispielhaft als separates 
Buchsenteil 28 gemeinsam mit der Ventilhiilse 16 im Ventil- 
gehause 2 durch eine AuBenverstemmung des Ventilgehau- 
sematerials befesligt. Zur Filterung der Hussigkeit sind Ein- 
zelfilter in Form von Ring- und Plattenfiltern vorgesehen. 
Der Ventilsitz 3 ist als rnassives Drehteil ausgefuhrt, das zur 
Ventilhubeinstellung von unten in das Ventilgehause 2 ein- 
gepreBt ist. Der Aufbau des Stromregel ventils entspricht der 
bereits erlauterten Darstellung nach Fig. 1 und braucht da- 
her nicht weiter erlautert zu werden. 

Die Fig. 3 zeigt eine zweckrnaBige Konstruktionsvariante 
des in den Fig. 1 und 2 gezeigten Stromregel ventils, wonach 
nunmehr die Festblende 7 nicht mehr durch das gewahlte 
Radialspiel zwischen dem Ventilkolben 1 und dem Ventilge- 
hause 2 gebildet wird, sondern nunmehr unmittelbar in den 
Kolbenboden U in Form eines gestanzten Lochs einge- 
bracht ist. Um das Ansprechverhalten des Ventilkolbens 1 
moglichst gunstig zu gestalten, ist die Wandung des topffor- 
rnigen Ventilkolbens 1 gleitoptirniert mit Teflon beschichtet > 
oder abbildungsgemaB mit einem Teflonring versehen. An- 
sonsten entspricht der Aufbau des Stromregel ventils den 
bisherigen Darstellungen nach den Fig. 1 und 2. 

Das Stromregel ventil besteht somit aus dem Ventilkolben 
1, der Druckfeder 12 und dem Fuhrungskafig 10, die eine ei- 
genstandig handhabbare, funktionsfahig voreingestellte und 
vormonuerte Unterbaugruppe der Ventilvorrichtung bildet. 
Hierzu wird vor dem Einbau des Stromregelvenuls in das 
abbildungsgemaBe Elektromagnetventil die Vorspannkraft 
der Druckfeder 12 durch die teleskopartige Verschiebung 
des Ventilkolbens 1 auf dem Fuhrungskafig 10 eingestellt 
und die vorgespannte Grundposition des Ventilkolbens 1 
durch Verformung des Kolbenrands 31 auf der uichterfor- 
rnig zulaufenden Wand des Fuhrungskafigs 10 gesichert. 
Die aus dem Ventilkolben 1, der Druckfeder 12 und dem 
Fuhrungskafig 10 bestehende Baugruppe ubemimmt die 
Funktion einer Druckwaage. die als voreingestellte und vor- 
rnontierte Einheit eine exakt voreingestellte Federkraft auf- 
weist ; so daB mit relativ geringem Ferugungs auf wand so- 
wohl das Stromregelventil als auch ggf. die benachbarten 
Bauteile wie Ventilgehause 2, Ventilsitz 3 im Hefziehver- 
fahren kostengiinstig hergestellt werden konnen. 

Das in Fig. 1 abgebildete Stromregelventil wird mittels 
der zwischen dem Rohrkorper 2' und dem Ventilsitz 3 be- 
findlichen Einstellhiilse 27 exakt im Ventilgehause 2 posi- 
tioniert, die alle als hulsenforrnige Tiefziehteile kostengiin- 
sLig sowie platzsparend hergestellt sind. Die durch den vor- 
geschlagenen Ventilsitz 3 und die Einstellhulse 27 gewahr- 
leistete Einstellung des Magnetanker-Restluftspalts sowie 
des Ventilhubes ermoglicht die bereits eingangs erwahnte 
Verwendung von grob tolerierten Teilen, insbesondere fur 
die Herstellung des Magnetankers 17 und des Magnetkems, 
die kostengunsig als Kaltschlagteile ausgefuhrt sind. 

Bezugszeichenliste 

1 Ventilkolben 

2 Ventilgehause 

2 Rohrkorper 

3 Ventilsitz 

4 VentilstoBel 

4' Stufenabschnitl 

5 Stromungsquerschnitt 
6,6' AnschluB 
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7 Festblende 

8 OfFnungsquerschnitt 

9 Magneivenlilspule 

10 Fuhrungskafig 

11 Kolbenboden 

12 Druckfeder 
13, 14 Druckraum 

15 Stufenbohrung 

16 Ventilhulse 

17 Magnelanker 

18 Ruckstelifeder 

19 Gehause 

20 0ffnung 

21 Durchgangsbohrung 

22 Druckmittelbohrung 

23 Filtertopf 

24 Bypassbohrung 

25 Rtickschlagventil 

26 Dichtungsbund 

27 Einstellhulse 

28 Buchsenteil 

29 Teflonring 

30 Kolbenrand 


10 


15 


20 


(12) durch die RelaiWW^chiebung des Ventilkolbens 
(1) gegeniiber dem Fuhrungskafig (10) eingestellt und 
die Yorgespannte Kol ben position am Fuhrungskafig 
(10) durch Verformung des Rands am Kolben (1) gesi- 
chert ist. 

6. Ventiibaugruppe nach einem der vornergehenden 
Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kolben (1) und der Fuhrungskafig (10) als Hefziehteile 
ausgebildet und teleskoparlig miteinander verschach- 
telt sind. 

7. Ventiibaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Festblende (7) durch ein zwischen der 
Wandung des Kolbens (1) und der Wandung des Ventil- 
gehauses (2) bestehendes radiates SpaltmaB gebildet 
ist. K 

8. Ventiibaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Festblende (7) als Durchgangsoff- 
nung unmittelbar im Kolbenboden (11) angeordnet ist 
und daB die im Ventilgehause (2) gleitend sowie flus- 
sigkeitsdicht gefiihrte Kolbenwandung mit einem Tef- 
lonring (29) versehen ist. 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspruche 25 

1. Ventiibaugruppe, insbesondere fur hydraulische 
Bremsaniagen mit Radschlupfregelung, mit einem 
Ventilgehause, das ein Stromregelventil aufweist, mit 
einem elektrisch betatigten VentilstoBel, der koaxial 30 
zum Stromregelventil im Ventilgehause angeordnet ist, 
mit einem das Stromregelventil bildenden Kolben, der 

in seiner Grundstellung eine ungehinderte Druckrnit- 
telverbindung zwischen den Anschlussen einer Druck- 
mittel quelle und einem Druckmittelverbraucher her- 35 
stellt, gekennzeichnet durch nachfolgende Merkmale: 

- Der Ventilkolben (1) ist in Richtung auf einen 
innerhalb des Ventilgehauses (2) gelegenen Ven- 
tilsitz (3) vom VentilstoBel (4) durchdrungen, 

- zwischen dem VentilstoBel (4) und dem Ventil- 40 
kolben (1) ist ein durch die elektrische Betaugung 
des VentilstdBels (4) verschlieBbarer Strdmungs- 
querschnitt (5) gelegen, 

- in einem durch den VentilstoBel (4) verschlos- 
senen Zustand des S tromungsquerschni Us (5) ge- 45 
langt Druckmittel vom AnschluB (6) der Druck- 
mittelquelle ausschlieBlich tiber eine Festblende 
(7) zum Ventilsitz (3), dessen Offnungsquer- 
schnitt (8) durch die Wirkung einer am Kolben (1) 
anstehenden hydraulischen Druckdifferenz auf 50 
den VentilstoBel (4) veranderbar ist. 

2. Ventiibaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Volumenstrom im Offnungsquer- 
schnitt (8~) des Ventilsitzes (3) proportional zum elek- 
trischen Strom einer den VentilstoBel (4) betatigten 55 
Magnetventilspule (9) eingestellt ist. 

3. Ventiibaugruppe nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilkolben (1) auf einem in das 
Ventilgehause (2) eingesetzten Fuhrungskafig (10) 
axial beweglich angeordnet ist, der eine am Kolbenbo- 60 
den (11) anliegende Druckfeder (12) aufnimmt. 

4. Ventiibaugruppe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilkolben (1), die Druckfeder (12) 
und der Fuhrungskafig (10) eine eigenstandig handhab- 
bare, funktionsfahig vormontierte Unterbaugruppe der 65 
Ventilvorrichtung bilden. 

5. Ventiibaugruppe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorspannkraft der Druckfeder 
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